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Hash Rate: ดัชนีวัดความปลอดภัยของเครือข่าย 
 

แฮชเรต (Hash Rate) นั้นถือว่า เป็นตัวชี้วัดสำคัญในโลกของสกุลเงินดิจิทัลและบล็อกเชน โดยเฉพาะ
ในระบบ Proof-of-Work (PoW) เช่น Bitcoin เพราะแสดงถึงพลังการประมวลผลทั้งหมดที่ใช้ในการทำเหมือง
และตรวจสอบธุรกรรมบนเครือข่าย 
 

Hash Rate คืออะไร? 
Hash Rate คือ ตัวชี้วัดประสิทธิภาพและความปลอดภัยของเครือข่ายบล็อกเชน โดยวัดจากจำนวน

การคำนวณที่เครื่องขุดสามารถทำได้ต่อวินาที ยิ่งค่า Hash Rate สูง แสดงว่าเครือข่ายมีความปลอดภัยมาก
ขึ้น เพราะต้องใช้พลังการประมวลผลมหาศาลในการโจมตี เปรียบเสมือนการวัด "แรงม้า" ของเครือข่าย 

 
ทำไม Hash Rate จึงสำคัญ? 

Hash Rate คือหัวใจสำคัญของเครือข่ายคริปโทเคอร์เรนซี เปรียบเสมือนระบบภูมิคุ้มกันที่ปกป้อง
เครือข่ายจากภัยคุกคามต่างๆ มาดูเหตุผลที่ทำให้ Hash Rate มีความสำคัญอย่างยิ่ง: 
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1. ความปลอดภัยของเครือข่าย 
Hash Rate เป็นเกราะป้องกันการโจมตีที่แข็งแกร่ง เพราะผู้ที่ต้องการโจมตีเครือข่ายจำเป็นต้องควบคุม

กำลังการประมวลผลมากกว่า 51% ของเครือข่ายทั้งหมด ยิ่ง Hash Rate สูงเท่าไร การโจมตีก็ยิ่งยากขึ้นเท่านั้น 
ตัวอย่างเช่น ในปี 2024 เครือข่าย Bitcoin มี Hash Rate สูงถึง 733.41 EH/s (Exahashes per 

second) หมายความว่าเครือข่องสามารถประมวลผลได้ 733.41 ล้านล้านล้านครั้งต่อวินาที! หากผู้โจมตีต้องการ
ยึดครองเครือข่าย พวกเขาจะต้องลงทุนในอุปกรณ์และพลังงานมหาศาลที่มีมูลค่าสูงกว่าพันล้านดอลลาร์ 

2. ความน่าเชื่อถือของระบบ 
Hash Rate สะท้อนความเชื่อมั่นของนักขุดที่มีต่อเครือข่าย เมื่อเปรียบเทียบกับปี 2023 ที่มี Hash Rate 

เพียง 379.55 EH/s การเพิ่มขึ้นเกือบเท่าตัวแสดงให้เห็นว่านักขุดยังคงเชื่อมั่นและลงทุนในการขุด Bitcoin อย่าง
ต่อเนื่อง แม้จะต้องเผชิญกับต้นทุนที่สูงข้ึนก็ตาม 

3. การกระจายตัวของอำนาจ 
Hash Rate ที่สูงช่วยกระจายอำนาจในเครือข่าย เพราะต้องใช้นักขุดจำนวนมากในการสร้าง Hash Rate 

ระดับนี้ ปัจจุบันมี Mining Pool ขนาดใหญ่กว่า 10 แห่งที่แข่งขันกัน ไม่มี Pool ใดที่ควบคุม Hash Rate เกิน 
30% ของเครือข่าย ทำให้ Bitcoin เป็นเครือข่ายที่กระจายตัวอย่างแท้จริง 

4. เสถียรภาพของเครือข่าย 
Hash Rate ที่สูงและมั่นคงช่วยรักษาเวลาในการสร้างบล็อกให้คงที่ที่ประมาณ 10 นาทีต่อบล็อก ระบบ

จะปรับความยากในการขุดทุก 2,016 บล็อก (ประมาณ 2 สัปดาห์) เพื่อรักษาจังหวะการสร้างบล็อกนี้ไว้ แม้ว่า 
Hash Rate จะเปลี่ยนแปลงไปก็ตาม 

5. ตัวช้ีวัดสุขภาพของตลาด 
Hash Rate เป็นเครื่องมือวัดความมีชีวิตชีวาของตลาดคริปโท เมื่อราคา Bitcoin พุ่งสูงขึ้น นักขุดจะเพ่ิม

กำลังการผลิต ทำให้ Hash Rate สูงขึ้นตาม ในทางกลับกัน หาก Hash Rate ลดลงอย่างมีนัยสำคัญ อาจเป็น
สัญญาณเตือนว่านักขุดกำลังประสบปัญหาหรือความเชื่อมั่นในตลาดกำลังลดลง 

6. การพัฒนาเทคโนโลยี 
การแข่งขันเพ่ือเพ่ิม Hash Rate ผลักดันให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีการขุดอย่างต่อเนื่อง จากยุคแรกที่ใช้ 

CPU ธรรมดาที่มี Hash Rate เพียงไม่กี่ MH/s มาสู่ยุคของ ASIC ที่มีประสิทธิภาพสูงถึง 100+ TH/s ต่อเครื่อง 
การพัฒนานี้ไม่เพียงเพ่ิมประสิทธิภาพการขุด แต่ยังช่วยลดการใช้พลังงานต่อหน่วย Hash Rate อีกด้วย 

7. ผลกระทบต่อเศรษฐกิจดิจิทัล 
Hash Rate มีความสัมพันธ์โดยตรงกับระบบเศรษฐกิจของคริปโทเคอร์เรนซี ในหลายมิติ: 
การจ้างงานและอุตสาหกรรม 

• สร้างงานในอุตสาหกรรมการผลิตชิป ASIC 
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• เกิดธุรกิจฟาร์มขุดคริปโทขนาดใหญ่ที่จ้างผู้เชี่ยวชาญหลายร้อยตำแหน่ง 
• พัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานทางเลือกเพ่ือรองรับการขุด 

การพัฒนาพื้นที่เศรษฐกิจ 
• ฟาร์มขุดขนาดใหญ่มักตั้งอยู่ในพื้นที่ห่างไกลที่มีค่าไฟถูก 
• สร้างรายได้ให้ชุมชนท้องถิ่นผ่านการจ้างงานและการใช้บริการ 
• กระตุ้นการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานในพื้นที่ 

8. นวัตกรรมด้านพลังงาน 
การแข่งขันด้าน Hash Rate นำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมด้านพลังงานที่น่าสนใจ: 
การใช้พลังงานเหลือท้ิง 

• นำก๊าซธรรมชาติที่ถูกเผาทิ้งมาใช้ในการขุด 
• ใช้ความร้อนจากเครื่องขุดในการทำความร้อนให้อาคาร 
• นำพลังงานส่วนเกินจากโรงไฟฟ้าพลังน้ำมาใช้ในช่วง Off-peak 

พลังงานสะอาด 
• พัฒนาฟาร์มขุดที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 100% 
• สร้างโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนเพื่อการขุดโดยเฉพาะ 
• ลดการปล่อยคาร์บอนต่อหน่วย Hash Rate 

9. ผลต่อระบบการเงินโลก : การยอมรับจากสถาบันการเงิน 
Hash Rate มีบทบาทสำคัญในการสร้างความเชื่อมั่นให้กับระบบการเงินแบบกระจายศูนย์: 

• ธนาคารใหญ่เริ่มให้บริการคริปโทเมื่อเห็น Hash Rate ที่มั่นคง 
• กองทุน ETF Bitcoin ได้รับการอนุมัติหลังจาก Hash Rate เติบโตอย่างต่อเนื่อง 
• สถาบันการเงินใช้ Hash Rate เป็นหนึ่งในตัวชี้วัดความเสี่ยง 

 

กลไกการทำงานของ Hash Rate 
Hash Rate ทำงานผ่านกระบวนการที่เรียกว่า "การขุด" (Mining) โดยนักขุดจะใช้คอมพิวเตอร์พิเศษใน

การแก้โจทย์ทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน เพ่ือยืนยันธุรกรรมและสร้างบล็อกใหม่ในเครือข่าย 
การวัด Hash Rate มีหน่วยดังนี้ 

• H/s (Hashes per second) - จำนวนการคำนวณต่อวินาที 

• KH/s (กิโลแฮช) - พันการคำนวณต่อวินาที 

• MH/s (เมกะแฮช) - ล้านการคำนวณต่อวินาที 
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• GH/s (กิกะแฮช) - พันล้านการคำนวณต่อวินาที 

• TH/s (เทระแฮช) - ล้านล้านการคำนวณต่อวินาที 

• PH/s (เพตะแฮช) - พันล้านล้านการคำนวณต่อวินาที 

• EH/s (เอกซะแฮช) – ล้านล้านล้านการคำนวณต่อวินาที 
 

แผนผังแสดงกระบวนการขุด (Mining Process) ในระบบ Proof of Work (PoW) 
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ตอนที่ 1- กระบวนการขุดคริปโทเคอร์เรนซ ี(Cryptocurrency Mining) 
การขุดคริปโทเคอร์เรนซีเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนและน่าสนใจ เปรียบเสมือนการแข่งขันแก้ปริศนา

ทางคณิตศาสตร์ระดับสูง โดยมีรายละเอียดดังนี้: 
1.1 การค้นหาค่า 'nonce' 

• นักขุดจะใช้คอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูงในการค้นหาค่า 'nonce' ซึ่งเป็นตัวเลขที่ไม่ซ้ำกัน 

• เมื่อนำไปรวมกบัข้อมูลธุรกรรมในบล็อก จะต้องสร้างแฮชที่มีค่าต่ำกว่าเป้าหมายที่เครือข่ายกำหนด  

• กระบวนการนี้ต้องอาศัยการลองผิดลองถูกนับล้านครั้งต่อวินาที เพราะไม่มีวิธีการคำนวณโดยตรงที่จะได้ค่า 
nonce ที่ต้องการ 

• นักขุดจึงต้องลงทุนในอุปกรณ์ประมวลผลที่มีประสิทธิภาพสูงเพื่อเพ่ิมโอกาสในการค้นพบค่าท่ีถูกต้อง 
1.2 ระบบลอตเตอรี่แห่งการขุด 

• ทุกๆ การคำนวณแฮชเปรียบเสมือนการซื้อลอตเตอรี่หนึ่งใบ 

• โดยยิ่งมีกำลังการประมวลผลมากเท่าไร ก็เหมือนกับมีลอตเตอรี่ในมือมากขึ้นเท่านั้น 

• แต่ไม่ได้หมายความว่าจะชนะแน่นอน เพราะการค้นพบแฮชที่ถูกต้องเป็นเรื่องของโอกาสและความน่าจะเป็น 
แม้จะมีเครื่องขุดท่ีทรงพลัง 

• แต่นักขุดรายเล็กท่ีมีเครื่องไม่ก่ีเครื่องก็มีโอกาสค้นพบแฮชที่ถูกต้องได้เช่นกัน 

• นี่คือ เหตุผลที่หลายคนเลือกเข้าร่วม Mining Pool เพื่อเพิ่มโอกาสในการได้รับรางวัล 
1.3 รางวัลแห่งความสำเร็จ 

• เมื่อนักขุดค้นพบค่า nonce ทีส่ร้างแฮชถูกต้อง พวกเขาจะได้สิทธิ์ในการเพ่ิมบล็อกใหม่เข้าสู่บล็อกเชน พร้อม
กับได้รับรางวัลเป็นคริปโทเคอร์เรนซีใหม่ที่ถูกสร้างขึ้น (Block Reward) และค่าธรรมเนียมธุรกรรมทั้งหมดใน
บล็อกนั้น 

• รางวัลนี้เป็นแรงจูงใจสำคัญที่ทำให้นักขุดยอมลงทุนในอุปกรณ์และพลังงานไฟฟ้า เพื่อช่วยรักษาความ
ปลอดภัยและความเสถียรของเครือข่าย 

• การที่ต้องใช้ทรัพยากรจริงในการขุด ทำให้การโจมตีเครือข่ายมีต้นทุนสูงและไม่คุ้มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ 
 

ตอนที่ 2 - กระบวนการขุดคริปโทเคอร์เรนซี (Cryptocurrency Mining) 
2.1 การแข่งขันด้านพลังงาน 

• การขุดคริปโทเคอร์เรนซีเป็นกระบวนการที่ใช้พลังงานมหาศาล เนื่องจากเครื่องขุดต้องทำงานตลอด 24 
ชั่วโมง 
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• นักขุดจึงต้องคำนึงถึงต้นทุนค่าไฟฟ้าและการระบายความร้อนของอุปกรณ์ 

• ในปัจจุบันมีการพัฒนาฟาร์มขุดที่ใช้พลังงานสะอาด เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ หรือพลังงานน้ำ เพื่อลด
ต้นทุนและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

• นอกจากนี้ยังมีการเลือกทำเลที่ตั้งในพ้ืนที่ที่มีอากาศเย็นเพ่ือประหยัดค่าใช้จ่ายในการระบายความร้อน 
2.2 การปรับความยาก (Difficulty Adjustment) 

• เครือข่ายจะมีการปรับระดับความยากในการขุดโดยอัตโนมัติทุกๆ 2,016 บล็อก (ประมาณ 2 สัปดาห์สำหรับ 
Bitcoin) เพ่ือรักษาเวลาเฉลี่ยในการสร้างบล็อกใหม่ให้คงท่ี 

• หากมีนักขุดเข้ามาในระบบมากขึ้น ทำให้เวลาในการสร้างบล็อกเร็วกว่าที่กำหนด ระบบจะเพิ่มความยากใน
การขุด 

• แต่หากมีนักขุดออกจากระบบจนทำให้การสร้างบล็อกช้าลง ระบบก็จะลดความยากลง 

• กลไกนี้ช่วยรักษาเสถียรภาพของเครือข่ายและทำให้การสร้างเหรียญใหม่เป็นไปตามอัตราที่กำหนด 
2.3 การรวมกลุ่มขุด (Mining Pools) 

• เนื่องจากการขุดเดี่ยวมีโอกาสประสบความสำเร็จต่ำมาก 

• นักขุดจึงนิยมรวมกลุ่มกันเป็น Mining Pool เพ่ือรวมพลังการประมวลผลและแบ่งรางวัลกันตามสัดส่วนการมี
ส่วนร่วม 

• วิธีนี้ทำให้รายได้มีความสม่ำเสมอมากขึ้น แม้จะได้น้อยกว่าการขุดเดี่ยวที่ประสบความสำเร็จ แต่ก็ช่วยลด
ความเสี่ยงและทำให้สามารถวางแผนธุรกิจได้ดีขึ้น 

• Mining Pool ยังช่วยลดภาระในการดูแลระบบ เพราะผู้ดูแล Pool จะจัดการเรื่องการเชื่อมต่อกับเครือข่าย
และการอัพเดทซอฟต์แวร์ให้ 

2.4 การแข่งขันด้านเทคโนโลยี 

• วงการขุดคริปโทมีการพัฒนาอุปกรณ์อย่างต่อเนื่อง จากยุคแรกที่ใช้ CPU ของคอมพิวเตอร์ทั่วไป มาสู่การใช้ 
GPU การ์ดจอ และปัจจุบันคือ ASIC (Application-Specific Integrated Circuit) ที่ออกแบบมาเฉพาะ
สำหรับการขุดคริปโท 

• การพัฒนาชิปรุ่นใหม่ที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นและใช้พลังงานน้อยลง 

• เป็นการแข่งขันที่สำคัญในอุตสาหกรรมนี้ 

• ผู้ผลิตที่สามารถผลิตชิปที่มีประสิทธิภาพสูงกว่าคู่แข่งจะได้เปรียบในตลาด 

• ขณะที่นักขุดต้องพิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุนอัพเกรดอุปกรณ์อยู่เสมอ 
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ผลกระทบเมือ่ Hash Rate เปลี่ยนแปลงจะเกิดอะไรขึ้นบ้าง? 
การเปลี่ยนแปลงของ Hash Rate สะท้อนสุขภาพและความปลอดภัยของเครือข่ายบล็อกเชน มาดูว่าเกิดอะไรขึ้น
เมื่อ Hash Rate มีการเปลี่ยนแปลง: 

เมื่อ Hash Rate เพิ่มขึ้น 
1. นักขุดเพิ่มข้ึน 
• มีผู้เข้าร่วมขุดในเครือข่ายมากขึ้น 
• การแข่งขันในการขุดสูงข้ึน 
• แสดงถึงความเชื่อมั่นในเครือข่าย 
2. ความปลอดภัยแข็งแกร่งขึ้น 
• ยากต่อการโจมตีเครือข่าย 
• ต้องใช้ทรัพยากรมหาศาลในการควบคุมเครือข่าย 
• เครือข่ายมีความน่าเชื่อถือมากขึ้น 
3. การใช้พลังงานเพิ่มข้ึน 
• กิจกรรมการขุดใช้ไฟฟ้ามากขึ้น 
• ต้นทุนการขุดสูงข้ึน 
• มีการแข่งขันด้านประสิทธิภาพพลังงาน 
4. ความยากในการขุดสูงขึ้น 
• ระบบปรับความยากให้สมดุลกับ Hash Rate 
• ต้องใช้พลังการประมวลผลมากข้ึนต่อบล็อก 
• รางวัลต่อหน่วยการขุดลดลง 

เมื่อ Hash Rate ลดลง 
1. นักขุดถอนตัว 
• ผู้ร่วมขุดในเครือข่ายน้อยลง 
• การแข่งขันลดลง 
• อาจสะท้อนปัญหาในเครือข่าย 
2. ความเสี่ยงเพิ่มข้ึน 
• โอกาสถูกโจมตี 51% สูงขึ้น 
• ความปลอดภัยของเครือข่ายลดลง 
• ต้องเฝ้าระวังการทำธุรกรรมมากข้ึน 
3. การใช้พลังงานลดลง 
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• กิจกรรมการขุดใช้ไฟฟ้าน้อยลง 
• ต้นทุนการขุดลดลง 
• อาจส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อม 
4. ความยากในการขุดลดลง 
• ระบบปรับตัวให้ง่ายขึ้น 
• ใช้พลังการประมวลผลน้อยลง 
• โอกาสได้รางวัลต่อการขุดเพ่ิมข้ึน 

 

สรุป 
• Hash Rate เป็นตัวชี้วัดสำคัญที่บ่งบอกความปลอดภัยของเครือข่ายบล็อกเชน โดยวัดจากความเร็วในการ

ประมวลผลของเครื่องขุดต่อวินาที 

• ยิ่งค่า Hash Rate สูง แสดงว่ามีนักขุดมากและเครือข่ายยิ่งปลอดภัย เพราะผู้โจมตีต้องใช้พลังงานและ
ทรัพยากรมหาศาลในการแทรกแซง 

• การที่ Hash Rate เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องสะท้อนความเชื่อมั่นของผู้ใช้งาน และช่วยให้ระบบกระจายอำนาจได้
อย่างแท้จริง ไม่มีกลุ่มใดผูกขาด 

• Hash Rate จึงเปรียบเสมือนระบบภูมิคุ้มกันที่ปกป้องเครือข่ายจากภัยคุกคาม และเป็นรากฐานสำคัญที่ทำให้
เทคโนโลยีบล็อกเชนเติบโตได้อย่างมั่นคง 

• ด้วยเหตุนี้ Hash Rate จึงเป็นมากกว่าตัวเลขทางเทคนิค แต่เป็นหัวใจสำคัญที่สร้างความน่าเชื่อถือให้กับ
ระบบการเงินแบบกระจายศูนย์ในยุคดิจิทัล 

 


